Control del Picudo de la Cana de AzlGcar Sphenophorus levis Vaurie (Col.:
Curculionidae) con Beauveria bassiana y Beauveria brogniartii
en Condiciones de Laboratorio y Campo’

ABSTRACT

This research was conducted to defermine dosapes,
select isolates of Beauveria bassiana and B. brogniartii, and
develop a methodology for control of Sphenophorus levis.
Four dosages of B. bessigna (Bals.) Vuill isolate 447 were
tested. For the bioassay, the adult insects were placed
together in a 500 mi flask, the dosage of pathogen spores
was added and the mixture agitated for two minutes, The
insecls were then removed and maintained in chambers
with a constant femperature of 26.0 £ 0.5°C and 12 hours
photophase. it was determined that the lethal dose (LDy)
was 8.8 x 10° conidia/flask. However, a dosage of 8.0 x 16
conidia/flask was used for other bicassays to select the best
isolates. Using this methodology seven isolates of Beauveria
spp. were evaipafed, The selection of kolales was carried
out using the following parameters: percent mortality,
number of conidin produced per ingect, lethal time (LT,
and relative potential to kill the host. The isolates of B.
bassiana 447 were selected for field testing. Under these
conditions a desage of 4,9 x 10" conidia per picce of treated
sugarcane (25 cm in length) yielded 92.3% of 8. levis adult
mortality.

INTRODUCCION

I cultivo de la cafia de azicar es afectado por
varias especies de plagas, lo que constituye
uno de los factores més importantes en la
disminucion de su productividad.
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COMPENDIO

Este trabajo tuve como objetivo determinar la dosis y
seleccionar aislamientos de Beauveriz bassiana y B.
hrogniantii, asi como desarrollar una metodologin pars el
control de Sphenophorus levis, Vaurie. Fueron evaluadas
cuatro dosis del aislamiento 447 de B. bassiana (Bals.} Vuill,
Pora Ia realizacion de este bioensayo, los insectos adultes
fueron colocados junto con cads una de Ins dosis del
peligeno en un frasco de vidrio de 500 ml y agitados por
dos minutos; posteriormente fueron retiredos y mantenidos
en una estufa incubadora, con temperatura constapte de 26
% 0.5°C y fotofase de 12X horas. Se determing ln dosis Jetal
{DL.) de 8.8 x 10° conidios/frasco. Utilizando esta dosis y
esta melpdologin, fueron evaluados siete aislamicntos de
Beauveria spp. La scleccion de los aislamientos fue hecha
usando las signientes varinbles: porcentaje de mortalidad,
niémero de conidios producidos por insecto, liempo letal
TL,, vy potencia relativa para matar ¢l hospedero. El
pislamiento 447 de B. bassiana fue seleccionndo para los
ensayos de campo. En estas condiciones la dosis de 4.9 x
16" conidios por pedaze de caia de azdcar tratade {25 cm
de Inrgo), se obluvo un 92.3% de mortalidad en los adultos
de S. levis.

En el Estado de San Pablo, Brasil cl picudo S.
levis causa graves perjuicios. Las larvas abren galerias
en los rizomas, originando sintomas de amarillamiento
y sccado de hojas e hijos nuevos. El dafio se refleja
en ¢l némero de bijos finales para Ja cosecha, y las
pérdidas econémicas pueden ser estimadas en relacién
con la reduccién del niimero de toncladas de cafia por
hectirea. Asi, en algunas focalidades se han detectado
cntre 50% y 60% de los hijos atacados, lo que ocasio-
na reducciones de 20 a 30 t/ha (10).

Para el control de esta plaga fucron probados los
métodos quimico, mecénico, cullural y de resistencia
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de plantas, los que resultaron ineficientes. El uso de
cebos y 1z destruccién de socas son los finicos que
han mostrado alguna eficiencia cn el control. El uso
generalizado de insecticidas no constituye una medida
recomendable, va que las larvas tienen como hébito
cavar galerias en el tallo o rizomas, por lo que quedan
protegidas, y el conirol resulia ineficiente vy
antieconémico.

La utilizacidén de Beauveria spp. en ¢l control de
curculiénidos ha sido estudiada por varios investiga-
dores (3, 4, 9).

Algunos trabajos realizados en el laboratorio con
S. levis, utilizando el hongo B. bassiana (3, 14), pre-
sentaron alguna eficiencia. De manera que es indis-
pensable realizar estudios sobre el comportamiento de
los aislamicntos, dosis y estrategias de control a nivel
de campo.

Con ¢l fin de obtener mayor informacién sobre el
control microbiano de esta plaga, el presente trabajo
procuré seleccionar las dosis y los aislamientos de
Beauveria spp. més eficientes para ei contro} de S.
levis, asi como desarrollar una metodologia para el
contro} de curculiénidos en cafia de aziicar.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo fue desarrollado en el Laboratorio de
Patologia de Insectos del Departamento de Entomo-
logia de ia Escuela Superior de Agricultura "Luiz de
Queircz”, de la Universidad de San Pablo (ESALQY/
USP) en Piracicaba, SP, y en 1a Hacienda Santa Elena
en Piracicaba, SP, Brasil.

Fueron utilizados adulios de 5. levis machos y
hembras de distintas edades, procedentes de campos
de cafa de aziicar de la Hacienda Santa Elena. Los

aiskamientos de Beauverfa spp. fueron obtenidos en ¢l
bance de patégenos del Departamento de Entomologia
de la ESALQ/USP. Las especies, procedencias y
hospederos originales se encuentran en el Cuadro 1.

Experimento 1. Determinacion del tiempo letal
medie (TL,), dosis letal media (DL) y porcentaje
de meortalidad de S. levis con B. bassiana aisla-
miento 447.

Se determind la patogenicidad del aislamienio 447
de B. bassiana en adultos de S. levis cn las dosis de
8.0 x 10", 8.0 x 10", 8.0 x 10°, 8.0 x 108, conidios
por baldn de vidrio de 500 ml. Cada parcela del trata-
miento consté de 18 insectos con cinco repeticiones,
para un total de 90 insectos por dosis. L.os insectos
fucron colocados en balones de vidrio de 500 ml, en
contacto con la masa flingica de cada una de las dosis
y, posteriormente, agitados durante dos minutos.
Después de fa inoculacién fueron individualizados en
cajas de poliestireno cristal, divididas en seis partes
de 3.5 cm de didmetro cada una con papel filtro
humedecido, las cuales fueron mantenidas en incuba-
doras reguladas a una temperatura de 26 + 0.5°C
y fotofase de 12 horas. Los insectos fucron alimen-
tados con pedazos de caifia de aziicar, los cuales eran
cambiados tres veces por semana. Las obscrvaciones
de mortalidad se realizaron diariamente.

El disefic experimental fue irrestricto al azar, con
cinco tratamientos, constituidos por un testigo y
cuatro dosis del patdgeno. También fue calculado el
TLs, usando el método de Probites, a partir de los
trabajos de Finney (8) y Sokal (13), en las diferentes
dosis a que fue sometido e] insecto. La determinacidn
de las dosis fue realizada por medio de un hemocitsd-
melro,

Para determinar la cantidad de conidios, que
efectivamente permanccicron depués de la inoculacion

Cuadro 1. Relacidn de los aislamientos de Beauveria spyp., procedencia y hospederos originales,

Aidslamiento No, Especie Procedencia de los hongos Hospedero original
190 B bassiana ENTO-1.8SALQ/USP Anthonomus grandis
292 B bassfana ENTO-LSALQ/USP Aunthononius grandis
447 B. bassiana Cudaba-MS Solenopsis invicta
455 B bassiana Sta Tereza-1.8 Hypothenemus hampei
476 B bassiana ENTO-LSALQ/USP Cosmopelites sordidus
695 B brogniartii Londrina-PR Metamasius hemipterus
704 B bassiana Cuiabi-MS Solenopsis sp
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en contacte cor el fegumenio del insccto, fueron
colocados dos adultos, un macho y una hembra, en un
tubo de vidrio con 10 ml de apua destilada més
adherente. El tubo fue Hevado a un agitador magné-
tico durante tres minutos. En scguida fue realizado el
contec de conidios en suspensién, con ¢l auxilio de un
hemocitémetro.

Experimento 2. Patogenicidad y virulencia de
diferentes aishymientos de Beauveria spp.

Para determinar la patogenicidad y virulencia de
Beauveria spp. en los adultos de §. levis, fueron utili-
zados siete aislamientos, citados en ¢f Cuadro 1, con
sus respectivos hospederos originales. Para la inocula-
cion de los inseclos con los diferentes aislamientos
fueron colocados 10 adultos por placa, con medio de
cullive y hongo esporulados, por espacio de dos
minutos. E] patégeno fue reaislado a partir de esos
insectos en medio PDA, més antibiético, ¢ inoculados
una vez en PDA-Y (papa-dextrosa-agar + levadura),
con ¢l objeto de producir indculo para la multiplica-
¢ién en arroz por el método de la bandeja (11).

La metodologia de la aplicacidn, Ia detenminacién
del tiempo letal medio (TL) y potencial de ineulo
de los diferentes aislamientos fue semecjante a Ia
mencionada en el cxperimento anterior para el ais-
lamiento 447. La dois utilizada en los sicte aisla-
mientos fue de 8.0 x 10" conidios por balén de 500
mililitros. Ei disefio experimental fue irrestricto al
azar, y consté de ocho tralamientos y tres repeti-
ciones, correspondiendo a un testigo y siete aisla-
mientos de Beauveria spp. Cada tratamienio esluvo
constituido por 54 insectos y cada parcela por 12
insectos, de los cuales scis eran machos y seis
hembras. En ¢l andlisis estadistico se utilizé un disefio
jrrestricto al azar con arreglo factorial 7 x 2, con
cuatro repeticiones de 12 insectos, correspondiente a
nueve machos y nueve hembras. Fue también determi-
nada la Tasa de Potencia (TP} de los aislamicntos
mediante la férmula (2):

TL,, del aisiamiento patrén
TP = x 1000
TLy, del aislamiento evaluado

y se fijé Ia Unidad Patrén de Potencia en 1 000 para
B. bassiana aislamiento 447. La caraclerizacién de
cada uno de Jos aislamientos fue hecha con base en la
determinacion de las variables TLy, TL,, porcentaje
de mortalidad y nimero de conidios por insecto.

Experimento 3. Eficiencia de B. bassiana aisla-
miento 447 sobre adultos de S. levis, aplicados en
pedazes de cafia de aziicar utilizados como cebo.

Este experimento fue efectuado después de la
seleccién del aislamiento 447, en el experimento
hecho en condiciones de laboratorio. El objetive fue
evaluar la eficiencia en el campo cuando fue aplicado
sobre pedazos de cafia de azicar, Para cso fucron
colocados en una bolsa pldstica ocho trozos de cafia
de azlicar de 25 cm de largo y 2.5 cm de ancho,
partidos longitudinalmente, y sicte gramos de hongo
con 3.9 x 10" de conidios. La masa fingica y los
trozos de cafia fucron agitados manualmente, hasta
que quedaran inoculados. Enseguida fueron colo-
cados en las hileras del cafial, en pares, y cubicrtos
con hojas de cafia. Fl mismo procedimicnto fuc utili-
zado para los pedazos de cafia sin hongo (lestigo). Se
utilizé una dosis de 4.9 x 10" conidios por trozo,
proporcionando una concentracién de 7.7 x 107
conidios por milimetro cuadrado. Bl disefio estadistico
fue de bloques al azar en parcelas divididas. Los
tratamicntos fueron repetidos tres veces y estaban
constituidos por seis trozos por muestra, con una
distancia de 10 m en ¢l mismo surco y 14 m entre
surcos. Cada bloque estaba conformado por un drea
de 1870 m?, y el 4rca total del cxperimento cra de
7000 m* aproximadamente.

El experimento fue realizado en la Hacienda
Retiro, en fos lotes B, y E; de la varicdad de cafia de
azicar SP 70-1143, con sictc meses de edad,
correspondiendo a cultive de minima Jabranza, el cual
se encontraba en el tereer corte. Las evaluaciones
fueron realizadas a los cuatro, ocho y 16 dias después
de la instalacién del experimento. Para ese fueron
recolectados 20 insectos por repeticién, para un total
de 60 por tratamiento. Los trozos donde fucron
recolectados los insectos se marcaron, para no ser
utilizados en Ia evaluacidn siguicate. Los insectos
recolectados en los trozos de cafia tratados, y en el
testigo, fueron traidos a2l laboratorio, donde
permanecieron con pedazos de cafia durante cuatro
dias. Después de ese periodo fueron  colocados
individualmenic  en  cajas  plisticas (6 cm de
difmetro x 2 cm de altura), con papel filtro
humedecido, y una scecién de tallo de cafia de aziicar,
cl cual se cambid cada tres dias,

Con el objeto de verificar la mortalidad, fue hecha
una revisién diaria hasta los 35 dias depués de efec-
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tuados los diferentes muestreos. La mortalidad confir-
mada fue corregida utilizando la férmula de Abbott

(.

RESULTADOS Y BISCUSION

1. Determinacién del tiempo letal medio (FLy),
dosis letal media (DL,) y porcentaje de mortalidad
de S. levis con B. bassiana, sislamiento 447,

Los datos de mortalidad para las diferentes dosis
se encuentran en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Porcenfaje de mortalidad de adultos de § leviy
por B. bassiana, asilamiento 447, después de 13
dias de la inoculacion, Temperatura: 26 £ 0.5°C;
fotofase: 12 horas. Piracicaba, SP.

Porcentaje de mortalidad

Tratamientos Medias Media
(dosis) trasformadas originajes
Bx 10!t 76 54 4 94 58
Bxi0t® 67.50 a 8536
8x10° 4195 b 44 70
8x 10 2973 ¢ 24 690
Tesiigo b d 0

1= 83 91%* CV = 17 34%

Resultados trasformados en arco seno de raiz cuadrada de X
Medias seguidas de uni misma letra, en una misma columna,
no difieren entre si segiin prueba de Duncan al nivel de 5% du
probabilidad

De acuerdo con estos resultados se observé que no
hubo diferencia estadistica entre las dosis 8 x 10" y
8 x 10'. Esto pudo haber ocurrido en funcién de que
el potencial de inGculo resuitante fuc muy préximo
(5.7 y 42 x 107 conidios/adulto, respectivamente).
Entre las dosis 8 x 10° y 8 x 105 hubo diferencia
estadistica al nivel de 5% segin la prueba de Duncan.
El potencial de indeulo aplicado por insecto en la
dosis de 8 x 10°, en este caso, fue 8.9 veces mayor.
También se observé que un aumento en la dosis
proporcioné en todos los casos un incremento en ia
mortalidad. Resultados semejantes fueron obtenidos
por Badilla y Alves (3) al trabajar con esa misma
especie en un ensayo preliminar.

Transcurridos 13 dias de la instalacién del expe-
rimento se determind una DL, de 8.8 x 10° conidios
(y = 1.8531 + 0.68914 Log X). Este valor puede ser
considerado alto, aunque la cantidad de conidios que

permanecicron sobre el inseclo, haya sido relativa-
mente baja, en relacion con la dosis aplicada. Estos
resultados concuerdan con lo propuesto por Roberts y
Yendol (12}, los cuales mencionaron que valores de
DLy, incluyen también los conidios que no entran en
contacto con el insecto en estudio,

Los resultados referentes a fos TL., determinados
para S. levis, sometidos a B. bassiana aislamicnto
447, sus respectivos intervalos de confianza (IC),
coeficientes lineales y angulares, se encuentran cn el
Cuadro 3. Por esos resullados se puede observar
que hay una correlacidn negativa (r== — 0.96*), entre
las dosis y los TL., observando que a medida que se
aumenta Ia concentracién disminuye el ndmero de
dias necesarios para matar un 30% de la poblacién de
adultos de 5. fevis.

Cuadro 3. Tiempos letales (TL, ) ¢ intervalos de confianza
(1C) obtenidos por el tratamiento de adultos de
8. levis con el hongo B, bassiana aistamientao 447,
Temperatura: 26 + 0.5°C y fotofase: 12 hors,
Piracicaba, 8P,

Mo, de Coeficiente Coeficiente
comidios Tl 1C# linear angular
por bakan  (dias) {dias) (2} {b)
g~ 10" 41a 34~ 49 266 JH2
gxi0'® 49a 42~ 57 34 270
gx10° 1420 112~ 181 1.47 301
#5108 230 119356 105 293

Intervalo de contianza a nivel de 5% de probabitidad
Medias scpuidas de fa misma letra, en la misma columna,
no dificren entre si por ios valores del 1O al nivel del
5% de probubilidud

Por los resultados obtenidos, se confirmé que la
dosis de 8 x 10" conidios/balén fue 1a que ofreci6 las
mejores caracteristicas para ¢l control de S. levis, ya
que presentd la mayor mortalidad y el menor Ty,
aunguc no haya diferido estadisticamente respecto a
la dosis 8 x 10" conidios por balén.

2. Patogenicidad de diferentes aislamientos de
Beauveria spp.

Los datos de mortalidad de adultos del picudo de
1a cafia de aziicar corregidos a través de la formula de
Abbott (1) para los diferenies aislamientos, se encucn-
tran en el Cuadro 4. Analizando las mortalidades, se
observd que el aislamiento 447 presentd la mayor
mortalidad (74.6%), y los aislamientos 292, 455 y
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290 mostraron una mortalidad intermedia. Los aisla-
mientos 476, 704 y 695 fueron los menos patogé-
nicos. El menor porcentaje de mortalidad de los
aislamientos 704 y 695 (36.1 y 34.4%), puede ser
atribuido a la virulencia de los mismos y no al
potencial de inéculo, ya que el aislamiento 695 de B.
brogniartii present6 un potencial de inéculo de 9.5 x
10® conidios, pricticamente igual al aislamiento 447
(9.9 x 10® conidios), entre los que hubo una diferencia
de 40.2% de mortalidad. Lo mismo ocurrié con el ais-
lamiento 704 que proporcioné un potencial de inéculo
de 11 x 10° conidios por insecto, causando una
mortalidad de 36.9%, como se observa en el Cua-
dro 5.

Cuadro 4. Porcentaje de mortalidad acumulada de adultos
de S. levis causada por los aislamientos de Beau-
veria spp. después de 17 dias. Temperatura: 26
+ 0.5°C; fotofase: 12 horas, Piracicaba, SP.

Mortalidad (%)
Medias Medias
Aislamientos trasformadas originales
447 59.7a 74.6
292 52.6 ab 63.0
455 52.6 ab 63.0
290 47.4 ab 54.2
476 39.5b 40.5
704 36.9b 36.1
695 359b 344
Testigo 11.0¢c 3.7
F=7.85%* CV =222%

Datos trasformados en arco seno raiz cuadrada de X.

Medias seguidas de una misma letra, en una misma columna,
no difieren entre si segin prueba de Duncan al nivel de 5% de
probabilidad.

Cuadro 5. Nimero de conidios de siete aislamientos de
Beauveria spp., aplicados en la dosis de 8 x 10!
conidios/balon que efectivamente permanecieron
sobre el tegumento de los adultos de S. levis.

Conidios/adulto

% aproximado

Aislados No, nx 10® de permanencia
704 11.0 0.14
447 9.9 0.12
445 9.5 0.12
695 9.5 0.12
290 8.5 0.12
292 8.0 0.10
476 7.5 0.09

La mortalidad de los machos y de las hembras fue
de 46.40% y 53.53% respectivamente, no habiendo
diferencia significativa (nivel de significancia
12.90%), aunque la mortalidad de las hembras fue
7.2% superior a la de los machos. Este hecho pudo
deberse al mayor tamaiio de éstas, resultando en un
mayor potencial de inéculo y, consecuentemente,
mayor mortalidad.

El aislamiento que presentd menor TLy, fue el
447, ya que los aislamientos de B. bassiana (292 y
455) quedaron ubicados en un grupo intermedio, pues
sus tasas de potencias fueron menores que las del ais-
lamiento 447 utilizado como patrén. El aislamiento de
290 de B. bassiana presenté el mayor tiempo letal
acumulado (Cuadro 6).

A pesar de que todos los aislamientos fueron
inoculados en adultos de S. levis, y reaislados para la
realizacién de este ensayo, el comportamiento fue
muy variable, mostrando que la virulencia es una ca-
racteristica propia del aislamiento utilizado. Fargues
(6) también encontré una alta patogenicidad cuando
evalué siete aislamientos de B. bassiana, contra
Leptinotarsa decemlineata. Este autor mencioné que
uno de los aislamientos produjo 100% de mortalidad
en cinco dias, mientras que los menos virulentos
causaron 10% de mortalidad después de 20 dias.

Al analizar la Fig. 1, se puede notar que los
aislamientos que presentaron mejores caracteristicas
fueron el 447, 292 y el 455 de B. bassiana. El ais-
lamiento 695 de B. brogniartii mostré una patogeni-
cidad muy baja, consiguiendo matar apenas 35.2% de
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Fig. 1. Porcentaje de mortalidad, tiempos letales medios y

nidmero de conidios por adulto de S. /evis, inoculados
con Beauveria spp.
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Cuadro 6. Tiempos letales y tasas de potencia resultantes de la inoculacién de adultos de S, levis por Beauveria spp. Temperatura:

26 & 0.5°C; fotofase: 12 horas. Piricicaba, SP.

Adslamientos IL,, (dias) 1C* (dias) Coeficiente linear Coeficiente angular

(2) (b}

447 55 4.5~ 6.6 1 000 a 2176 1.79

292 Q5 82111 579b 2 5% 2.51

455 96 82-1113 5713 b 2.49 2.64

299 L1.6 82-11.3 474 b 2.19 2.64

£I5%*

476%%

7044

* Al nivel de 5% de probabilidad.
** No consiguieron 50% de mortalidad.

Tasas de potencia seguidas de la misma letra no ditieren entre si, por los valores del IC al nivel de 5% de probabilidad,

los adultos en 10 dias. Con base en esos resultados el
aislamicnto 447 fue seleccionado para las evalua-
ciones de campo, ya que mostré una alta patogeni-
cidad y virulencia, ademds de un dptimo crecimiento
y esporulacién en arroz.

3. Eficiencia de B. bassiana aislamiento 447 sobre
adultes de S. levis aplicade en trampas de cafa de
azicar.

En el Cuadro 7 se presenta la mortalidad media
obtenida en los tres muestreos para el aislamiento 447
asi como para el testigo. Se encontrd que no hubo di-
ferencia significativa en los muestreos, ni entre la
interaccién tratamiento por muestreo; y si una dife-
rencia altamente significativa entre el aislamicnto 447
y el testigo, el cual presenté una mortalidad de 7.7
por ciento. Este hecho se debid, posiblemente, a la
contaminacion con insectos provenientes de trozos de
cafia tratados proximos al testige. También en el

Cuadro 7. Porcentaje de mortalidad promedio de adultos
de S levis recolectados en trampas de cafia de azi-
ear con y sin inoculscién de B bessigna aisla-
miento 447, Piracicaba, SP,

Medias Medias
Tratamientos trasformadas originales
B bassiang 80.45 a 92132
{Aislamiento 447
Testigo 12720 772
F oz 160.62%% CV = 14.05%

Datos trasformados en arco seno de raiz cuadrada de poreen-
taje.

muestreo previo de parasitismo, antes de la instalacién
del experimento en el mismo local, se determiné una
infeccién natural de 0.7% en jos adultos de S. levis,

Los porcentajes de mortalidad obienidos a los 4,
8 y 16 dias después de Ja colocacién de las trampas
en el cafial fueron de 100%, 91.2% y 85.79% respec-
tivamente (Fig. 2), mostrando asi una alta capacidad
de persistencia del hongo en condiciones de campo.

oo
Y= 113 715-10 31 LN (X}
A= 99%
95 -
o
L1}
kel
@
=
(=)
=
90 -
85
p-

Muestreo {d)

Fig. 2. Porcentaje de mortalidad de adultes de 5. fevis
recolectados en kampas inoculadas en B. bassiana
aislamiento 447, Piracicaba, SP.
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Dentro de los factores mids importantes en la
persistencia de un patégeno en un sustraie, estd el
efecto de la radiacién solar y la temperatura. La
aplicacién de B. bassiana en trampas protegidas con
hojas de cana debe haber favorecido la persistencia,
ya que la temperatura del suelo, determinada durante
el experimento, estuvo entre los 19°C y 27°C y, por
tanto, en Ia faja Sptima para este hongo (7).
Asimismo, trabajando con tubérculos de la especie
silvestre de cucurbiticea Cerathosanthes hilariana,
Daoust y Percira (5) determinaron que los conidios de
B. bassiana sobrevivieron en  esos  tubérculos,
protegidos de la luz solar, hasta 28 dias, con
porcentajes de viabilidad préximos al 50 por cicnto.

Los suelos del agroecosistema de la cafia de
aziicar, por su temperatura moderada, humedad y
maleria orginica, pueden presentar un ambicnte
favorable para el desarrole de  los  hongos
entomopatégenos, entre estos B, bassiana. La
utilizacién de tallos de cafia inoculados con este
hongo, tiene 1a gran ventaja de atraer adultos para un
local con gran concentracién de indeulo, protegido de
los factlores abidtices indeseables, favoreciendo asi el
control de esta plaga con una baja cantidad de hongos
por hecidrea.

CONCLUSIONES

Con basc en los resultados obtenidos se concluye:

1. La metodologia utilizada cn los bioensayos con B.
bassiana 'y B. brogniartii ¢s adecuada para
scleccionar Jos aislamientos mds patogénicos y
virulentos para adultos de S, levis.

2. Los aislamicntos de la especie B, bassiana fucron
mis cficientes que el de B. brogniartii en ¢l
control de adultos de S. Jevis.

3. Los aislamientos de B. bassiana y B. brogniartii
son patogénos para adultos de S. levis, presen-
tando diferencias en Ia patogenicidad, virulencia,
y en la capacidad de esporulacion,

4. El aislamicnto 447 presentd una alta persistencia
en ¢l campo.
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