INVOLUCION DE LA GLANDULA MAMARIA EN ALPACAS
Y EFECTO SOBRE EL PESO CORPORAL Y
PRODUCCION DE FIBRA!

ABSTRACT

Forty-six five-year-old pregnant Huacaya alpacas, nursing
single 6. and 7-month-old Kids , were allocated at random (o two
groups, both grazing natural pastures. In one group (Group T),
the offspring were separated from their dams, while in the other
group {Group C) they continued suckling. The objectives wereto
determine the effects of weaning on involulion time of the
mammary pland, body weight changes and wool growth. Milk
production was determined on a weekly basis, while wool growth
and body weight changes were mensored every 28 days. A sepa-
ration of 21 days was enough to inhibit mammary gland sctivity
and to estublish the dry period (P<0 001}, There was no signifi-
cant effect on bedy weight change of the dams; in Group T,
growth rate of the young was significantly tlower {P<0.05) than in
Group C, with a corresponding increase in wool production from
the dams (P<0.05). The results suggest that weaning at seven
months, under grazing conditions, warrants further examination
before recommendations can be made.

(Palabras claves: Destete precoz, pegucfios produc-

lores, sistemas de produccidn, sccado de alpacas).

INTRODUCCION

anto el proceso de gestacion como el de Iac-
wancia, que ocurren simuplidncamente en la
alpaca, alectan fa produccidn de fibra durante
lacampafia encuestion y, probablemente, en la campafia
subsigpiente (11), Esta situacion cs comin co las
comunidades campesinas y de pequciios produciores,
donde también cs facil encontrar “wis” —alpacas des-
tetadas, independientemenie del sexo, qgue adn no han
entrado en la elapa reproductiva— de un afio de edad,
amamantando de sus madres, en competencia con la
nucva cria por la leche. El destete forzadodelacriaa
los siete meses de edad, practicado en las empresas aso-
ciativas y por algunos medianos productores, ¢s una al-
ternativa paraevitaresie problema (11); sinembargo, no
se¢ practica como consccuencia de una limitada dis-
ponibilidad de terra para pastoreo y de recursos y de
mang de obra para su cercado. Algunos productores
evitan gque las alpacas “tuis” amamanten, atravesin-
doles un palillo de madera entre el tabique y el pabelién
de la nariz; otros forman dos grupos, uno de alpacas
prefiadas y otro de alpacas vacias, relenicndo las “uis”
en este tltimo.

El presenie estudio estuvo dirigido a determinar el
tiempo de separacidn de las crias de sus madres, re-
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COMPENDIO

Cuarenta y seis alpacas Huacaya gestantes, de cince adios de
edud, amamantando una orfa de seis a siete meses de edad, fueron
distribuidas al azar en des grupos, mantenides en pastoreo de
praderas naturales. En uno de ellos se procedié a separar las
crias de sus madres (groupo Ty en el ofro permanccicron Juntos
(grupo C), con ¢f ohjeto de determinar ¢ tiempo que toma ja
invulucitn de la glinduia mamaria y evaluar sus efectos sobre los
cambios de peso corporal de las crias y sus madres, asi como la
produccién de fibra de fas madres. El separar In crfa por un
periode de 21 dizs fue suficiente para inactivar fa gidndula
mamaria ¢ iniciar el perfodo de seca de las madres (P<0.061). Ne
se encontraron diferencias significativas en ¢l cambio de pese de
las madres, pero, en el gropo T, 1s tass de crecimicnto de las crias
fue sipniftcativamente menor {P<0.05) que en el grupo C. Lapro-
duccitn de fibra de [as hembras def prupo T foe mayor {P<0L.05).
Los ressltados supicren ta necesidad de estudiar con mds detalle
Ia posibilidad del destete a los slete meses de edad, en condicinnes
de pastoreo, en los sistemas de produccitn de las comunidades
campesings ¥ de los pequenos producteres.

querido para producir la involucién de la glandula
marnaria ~-inducir ¢l secado-— y forzar a las criag a al-
imeniarse exclusivamente de forraje, para, con base en
fos resultados, desarrotlar una alicrnativa de destele.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo de agosto a diciembre
—<&poca seca e inicio de lluvias—--en la Estacion Experi-
mental de Altura La Raya, del Instituto Veterinario de
Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA), ubi-
cada en ¢l lHmite entre los departamentos de Cuzco y
Puno, a una altura superior que los 4200 msnim, con
una precipitacién en promedio de 965 mi por afio y urta
temperatura promedio anual de 6.3° centigrados.

Animales y tratamientos

Se scleccionaron cuarenta y seis hembras de cinco
afios de edad, de dos rebafios de alpacas de raza Hua-
caya, que estaban amamantando una cria enlre seis y
sicte meses de edad. Todas fucron diagnosticadas co-
mo preiadas, mediante palpacidn rectal, con una ges-
iacion de aproximadamenic scis meses. Los animales
fucron distribuidos al azar en dos grupos de 23 animales
cada uno. En el grupo T, las crins fueron separadas de
sus madres y enel grupo C permanccicron reunidas. Los
animales de ambos grupos pastorearon junios, exceplo
las crias del grupo T, cuya zona fue cercada con malla
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dec alambre. La alimentacidn se basé cn el pastoreo
directo, con una carga animal de 1.4 alpacas por heclarea
al afio. Las especies mas frecuentes en la pradera
fucron: “ichu” (Festuca rigida). “chillihua” (F. doli-
chophylia), “cebadilla” (Stipa brachiphylia), grama
dulce (Muhlembergia fastigiata), “crespillo” (Ca-
lamagrostis vicunarum) y C. heterophylia.

Regresion de la glindula mamaria y produccién de
leche

A partir de 1a formacidn de los grupos, y con inter-
valos de sicte dias, sc estimd la regresion de 1a glindu-
ia mamaria de las madres, mediante la produccidn
de leche obienida por ordefio. Para facilitar la libera-
cién deleche, se hicieron dos aplicaciones —intraveno-
sas— de 10 Ul de oxitocina; la primera antes de un pri-
mer ordeiio, realizado para evacoar la ubre, y la segun-
da, tres horas despuds, inmedialamente antes de un
segundo ordefio, para determinar la cantidad de leche
producida (12,13). Laleche obtenidaenestas treshoras
fuc luego extrapolada a 24 horas. El procedimicnlo se
sijuid hasta determinar ea cf grupo T, ¢l momento en
gue se detuvo fa produccion lctca. Al dia siguicnic a
este evento, las crias de este grupo fucron juntadas con
sus madres ¢ incluidas en ¢l grupo C. Durante la ¢lapa
posterior, se midid nuevamente la produccion de leche
a los 20 vy 42 dias de interrumpido el ratamiento; 4 1os
94 dias --dos semanas anfes del inicio de la época de
paricién— solo se observé si hubo o no produccion.

Produccidon de fibra y cambios de peso corporal

Para determinar fa produccidn de fibra y los cambios
cn el peso de los animales se considerd una fase pre-
experimental de 28 dias —agosto— y una fase experi-
mental de caatro periodosde 28 diascadauno -setiembre-
diciembre.

Se delimitd un cuadrante de 100 cm? sobre la parte
media del flanco derecho, con el margen superior ubi-
cado a 20 cm debajo de la columna vertebral y el mar-
gen derecho sobre 1a dliima costilla, segdn 1a técnica
descrita por Braga (2) y Villarroel (18). La fibra den-
tro del cundrante fue razurada, a ras de piel, al inicio
y al linal de cada periodo. La produccién de fibra se
expresé en términos de miligramos por 100 ¢m?2 por
periodo. La fibra limpia se obtuvo por exlraccion,
duranic cuatro horas en éier de petrleo, seguido por
un lavado en agua tibia y un sccado en estufa a 110°C
durante dos horas. Lucgo, se dejé condicionar por 24
horas en una campana de desccacion que contenia gel
de silice y se registré el peso en una balanza clectréni-
cacon precision a 0.1 miligramos. El peso corporal se
determing al momento de cosechar la fibra cn cada
periodo.

En la esquila general de las alpacas, realizada siete
diasantes de laesquila del cuadranteenel tercer periodo
experimental, se registrd ¢l peso corporal y del velldn de
tas madres y crias, en ambos grupos.

Cuadro 1. Produccién promedio de leche en alpacas separadas y nio separndas de sus crins en diferentes dias del estudio.

Fase experimental Fase posterior
Grupoe n inicio 7 14 21 20 42
T 22 45919 388460 18951 1.2+12 51+38 414
e 23 44917 354427 332443 265420 336£33 143424
Signil NS NS 005 ¢.001 0.001 G.001
a="T, separadas

b = C, no separadas
¢ = centfmetros cibicos por dia + error estdndar

Cuadro 2. Porcentaje de hembras que secaron en difercates dias del estudio.

Fase experimental Fase posterior
Grupo n Inicio 7 i4 21 20 42 94
T* 22 0 18 50 96 82 96 96
ct 23 0 0 0 0 0 13 39
Signif 0.03 0.001 0.001 0.001 0.00 00
a= T, separadas
b = C, no scparadas
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Cuadre 3.  Ganancla de peso de los animales durante ia fase experimental.

Periodos experimentales

Grupo n I il [T IV

Madres
IR 22 L1250 £80.27¢ -1750 £ 044 0341 £ 0.56 1886 £0.71
[ 23 -0 457 +043 -1 087 + 041 0435049 27i7T+058
Signif NS NS NS NS

Crias

T 22 -T50 4 170 -727 £ 140 227+ 160 2RTEIN
C 23 220+ 160 543 £ 270 1074 £ 250 3109 £280
Signif 0.01 0801 00t 005

a =T, separadas
b = C, no separadas
¢ = kilogramos (gramos en el caso de ias crias) I error estindar

Andlisis estadistico

Tanio la produccion delechecomoclcambio de peso
de los animales {ueron evaluados por andlisis de varian-
cia. El porcentaje de hembras que iniciaren el periodo
de seca, sc analizd por medio del Chi-cuadrado.

RESULTADOS

Una hembra del grupo T perdid sucria por lo que fue
excluida del cxperimenio.

Regresion de la glindula mamaria

La produccidn de leche y el porcentaje de alpacas
secas se muestran en los cuadros 1 y 2, respectivamente.
Al separar las crias de su madre se redujo sustan-
cialmente ia produccién de leche, al gradoque alos sicte
dias ¢! 18% de las hembras del grupo T habian secado.
El nimero de animales secos on este grupo aumentd
rdpidamente y, a los 21 dias de separacién, casi todas las
alpacas habian sccado (96%), en contrasic con las del
grupo C, en el que ningdn animal secd cn ese periodo.

Durante el perfodo pos-experimental, época cn que
las crias se juntaron aucvamenie con sus madres, las
hembrag del grupo C continvaron produciendo leche a
razon de 336 cc y 143 cc por dia a los 20 y 42 dias,
respeclivamente; mientras que las del grupo T pro-
dujeron, en promedio, 51 cc y cuatro centimetros ci-
bicos por dia, respectivamente. L.a leche obicnida en
el grupo C fue producto de dos alpacas: una, entrc 80
y 40 cc al dia, durante los primeros 20 dias pos-expe-
rimentales, y de otra que aborid y produjo 416 cc y 320
cc por dia. Se destaca en ¢l grupo C, que dnicamente
el 13% y 39% de los animales habjan secado alos 42y
94 dias pos-experimentales, respectivamenie.

Peso corporal y produccion de fibra

La pganancia de pcso de las madres y sus crias se
presentan enel Cuadro 3. No seencontraron diferencias
significativasen la ganancia de peso de las madres entre
grupos. La pérdida de peso que sc observa durante 1os
dos primeros periodos, corresponde a los meses secos
~—sctiembre y octubre—, en que la disponibilidad de
forraje disminuyd. En cuanto a las crias, las del grupo
T presentaron ganancias de peso significativamente
menores (P<0.05) que las del grupo C.

La produccién de fibra de las madres, durante los
cuatro periodos experimentalcs, se indica en e} Cuadro
4. En todos hubo una tendencia hacia mayor produc-
cién de fibra en el grupo T, pero la diferencia fue signi-
ficativa (P<0.03), dnicamente cn ¢l primer periodo ex-
perimental.

El peso corporal v la produccidn total de velldn, de
madres y crias, al momenlo de la esquila, sc presentan
en el Cuadro 5. El peso corporal de las madres fue
similar en ambos tratamicutos. En contraste, el peso de
las crias del grupo T fue menor (P<0.03) que ¢l de las

Cundro 4.  Produccibn de fibra de las madres durante Ia fase
experimental.

Perfodos experimentates

Grupo n I 1I i v

T+ 22 B854 35c 83126  335£30 B838ii4
c 23 20129 S1T£35 279436 TI0%32
Signif. 005 NS NS NS
a =T, scparadas

b = C, no scparadas
€ = miligramos por centimetro cuadrado durante el periodo 3 error
estandar.
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del grupo C. A pesar de no existir diferencias estadis-
ticas en la produccidn de velldn de las madres, debe
scfialarse que las del grupo T produjeron un 9.6% mds
de fibra. Enlascrias, lasdiferencias entre ambos grupos
fucrpn minimas.

Cuadro 8. Peso corporal y peso del velldn de los animales ai
momento de la esquila

Madres Crias
Grupo n PCH PV PC PY

i 22 564+ 10 17274007 243209 L1534004
(& 23 562209 15784004 267407 1196004

Signif NS NS 005 NS

a = PC, peso corporal -en erfas, corregido por fecha de nacimiento
b =PV, peso del velion

¢ = T, separadas

d = C, no separadas

3

il

kilogramos & erros estdndar

DISCUSION

De los resuliados del presente estudio sc desprende
que cl manicner a las hembras gestanies separadas de
sus crias por un periodo de 21 dias, es suficicnte para
inducir fa involucion de la gldndula mamaria y, conse-
cucnicmenie, ¢l secado de alpacas con seis a sicle me-
scs de lactancia. Con cllo sc fogra no sélo eliminar el
hdbilo de amamantar de las crias sino tambidn evitar Ia
compelencia gue, por ¢l consumo de leche, se da enire
lacrianucvay la previa. Una alternativa para lograr el
destete podria ser el uso de protectores de tcla para la
ubre, que evitan el amamantamicnto y permilcn man-
tener juntos a los animales, {acilitando su manejo ¢n
pastorco. Como el estimulo de la presencia de la cria
retarda el inicio del proceso de involucion, es reco-
mendable alargar, por lo menos, hasta treinta dias el
uso de los protectores.

La aplicacidn de oxitocina permitid seguir, sin difi-
cultad, la involucidn de la glindula mamaria, con ba-
se en la produccion de leche, confirmando los resulta-
dos obtenidos por varios investigadores (12, 13, 15). En
¢l grupo C, donde no hubo destete, el 61% de las
hembras continuaron produciendo leche hasta, aproxi-
madamente, dos semanas anies del inicio de la época
de paricidn, lo que indica que las crias continuaban a-
mamantando. Este resultado es consistente con obser-
vaciones realizadas en comunidades campesinas (10) y
en predios de pequeiios produciores (14), donde no se
practica el destete y donde las crias lactan durante los
iitimos estadios de la gestacion subsiguiente, y aun
después del parto, compitiendo con las crias nucvas.

En vacas, que al igual que en las alpacas Ia laciancia
y la gestacidn sc dan en forma simultdnea, se ha encon-
trado que la produccién de leche tiende a mantencrse
baja hasta el parto, como consecuencia del ordefio
continuo, para que, una vez, ocurrido el nuevo parto la
produccion vuclva a aumeniar gradualmente (17). En
el grupo C, a pesar de que las crias tuvicron acceso a
sus madres, y con cllo estimularon la produccion de
leche hasta el parto, el 13% y 39% de las hembras ha-
bian secado espontincamente a los 42 dias y 94 dias de
la fase pos-experimental, respectivamente. El prome-
dio de produccion de leche de estos animales, durante el
periodo de evaluacidn inmediato anterior, fue muy ba-
jo (9-71 cc/d), lo que indica que, cn alguna forma, sus
crias [ucron forzadas a dejar de amamantar, lo que trajo
comg consceuencia la involucidn de la glindula ma-
mariz (1,7, 8)

Elhecho de que dos alpacas del grupe T continuaran
produciendo leche, una hasta los 20 dias pos-cxperi-
mentales y olra que, por aborto, produjo hasta el final
de dicho periodo, sugiere una involucidn incompleta
de la actividad secretoria de los alveolos (19). Porotro
lado, estas alpacas deben haber aceptado ser amaman-
1adas por crias del grupo C, hecho que concuerda con
las observaciones de Sumar y Leyva (datos no publica-
dos).

La pérdida de pese en las crias del grupo T, sobre
todo durante los dos primeros periodos experimentaies
{Cuadro 3), s consecucncia del destete (6, 16) yde la
pocadisponibilidad de forraje en esos dos periodos. Por
otro lado, el destete tendid a aumentar la produccion
de [ibma de 1as madres durante cada periodo estudiado
{Cuadro 4), consistente con resultados obienidos por
LeyvayFranco (11). Estamayor produccion de fibraen
cada uno de los periodos se rellejé en un incremento
del 9.4% en cl peso del vellén obtenido del grupo T en
la esquila general de los animales (Cuadro 5), sugi-
riendo un posible efccto positivo del destete sobre la
produccidn de fibra de las madres.

Un destete forzado puede tener implicaciones im-
portantes en ¢l crecimiento de fas crias y la produccidn
de fibra de las madres, sobre todo cuando se realiza en
condiciones de pastoreo. Si bien los datos de Leyva y
Franco (11) sugicren un incremento en la produccidn de
fibra de Ias madres como resultado de un destete tem-
prano, otros trabajos (4, 5) muestran que la tasa de
crecimiento de las crias y su supervivencia pueden
afectarse negativamente. En estos trabajos (4, 5) se
encontrd que, en pasturas nativas, las crias destetadas a
log siete meses de edad tuvieron mejores rendimientos
hasta ¢l afio de edad, que aquellas destetadas aloscinco
mescs, o las destetadas a los dos, tres 0 cuatro meses, ei
pasturas cultivadas con una carga animal adecuada,
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Esosresultados y loslogrados en cl presente estudio,
sugieren el imponante aporte nutricio de la leche en ia
alimentacién delacria, particularmente cuando se prac-
tica un destete tardio. Asi, en esie estudio, aios ocho o
nueve meses de lactancia: 20 y 42 dias pos-experimen-
tales, la produccidn en promedio de feche fue de 336 cc
y 143 cc por dia, respectivamente. Esta produccidn, en
condiciones de pastoreo en pradera nativa y en época
de escasa disponibilidad de forraje, debe representar
un aporte imporianie para la ingestion de nulrimentos
de Ia cria. Por otro lado, el mantener la cria con sus
madres puede afeclar el estado nutrimental de las ma-
dres v su comportamiento durante la campadia en cues-
lidn y la subsiguicnte. Asi, enovejas, una alimentacidn
restringida durante la lactancia conduce al uso de sus
reservas corporales para mantener la produccidn de
leche, lo que afecta su condicidn corporal (3, 9); en
vacas lecheras, cuando la lactancia continia a lo largo
del periodo de gesiacidn, la produccion de leche de la
campafa subsiguiente se ve afectada (17).

Los resultados de este rabajo sugieren que la reco-
mendacién de destetar a los sicte meses de edad no es
apropiada cn las condiciones en que se reakizé el experi-
mento, las cuales fueron representativas de las encon-
tradas en comunidades campesinas y de pequefios pro-
ductores. Esprobable gue éstos no practiguen ¢l destete
por la ventaja que se observa en el crecimiento de las
crias, cuando permanecen con sus madres. Seconsidera
necesario examinar, en detalle, el efecto de la edad de
destete sobre el crecimiento de la criz y el comporta-
miento de la madre —incluyendo andlisis ccondmi-
cos— afin de poder definir unarecomendacion adecuada
a las condiciones de estos praductores.
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